， 得 到 了 人 们 的 广泛 关注 ， 将 其 作为 一 种 间 
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张 成 KEE BRE 
(安徽 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 合 肥 230036) 


合理 应 


用 提供 依据 。 


白 葵 访 醇 的 抗 氧化 、 抗 炎症 、 抗 肥胖 功能 及 其 在 冀 禽 生产 中 的 应 用 现状 ， 骨 在 为 白 蒙 访 


关键 词 : 


中 图 分 


白 荤 产 醇 是 天 然 存在 的 一 种 多 酚 类 化 合 物 ， 于 


类 号 : S816.7 


EHE. Due emn. HEN. SPA 


78 BITTE DIL IN 


Pu 应 用 


要 : 白 蒙 疡 醇 是 一 种 天 然 多 酚 类 化 合 物 ， 存 在 于 多 种 植物 中 。 近 年 来 ， 白 蔡 疡 醇 因 具有 多 种 有 益生 物 


用 于 畜 禽 生产 已 见报 道 。 本 文 综述 了 


到 四。 它 广泛 存在 于 葡萄 、 花 生 、 


抵抗 病 
脂肪 的 


这 一 现象 与 法 国人 喜爱 喝 富 含 白 
抗 肿瘤 剂 。2003 ££, Howiitz FRI, HAr 


DLA AR MAREE Ra oa Cie ER) 和 小 鼠 的 寿命 。 这 些 具 有 里 程 


分 别 发 


X ES 
脂 代谢 


求 的 提高 ， 天 然 植物 提取 物 以 其 安全 高 效 、 无 残留 


瑚 醇 生物 学 功能 的 持续 关注 ， 研 究 结果 表明 其 具有 广泛 的 生物 学 活性 ， 勾 


ann 


虎 杖 等 70 余 种 植物 或 其 果实 中 ， 是 植物 的 一 利 
菌 感染 时 起 着 重要 的 作用 。20 世纪 90 年 代 ， 流 行 病 学 调查 发 现 ， 虽 然 西 方 人 饮食 习惯 相似 ， 动 物性 
摄 入 均 较 高 , 但 法 国人 心血 管 疾病 的 发 病 率 最 低 ， 人 们 把 这 一 现象 称 为 “法 兰 西 悖 论 *， 后 来 研究 发 现 
SM MAE. 19974, Jang 等 中 发 现 ， 白 莹 芦 醇 是 一 种 潜在 的 
EE 延长 醇 母 的 寿命 达 70%。 


BERAE PH 


1940 年 被 日 本 科学 家 Takaoka H 7c JEn 3875 rp deus. 


随后 ，Wood 等 中 和 Baur 等 站 


E 伯 意义 的 研究 推动 了 人 们 


次 生性 代谢 产物 ， 在 植物 


[0 抗 氧化 、 抗 炎症 、 调 节 糖 


、 保 护 心血 管 和 延长 寿命 等 中 。 近 年 来 ， 随 着 人 们 对 抗生素 副作用 认识 的 增强 及 对 畜 禽 产品 安全 性 要 


剂 应 用 于 冀 禽 生产 已 经 成 为 热点 ， 现 在 将 白 获 户 醇 


氧化 、 


PARE. FUE 


EIRE X SE E fA rp ST 


1 AARP eS PE 


É 


水 ， 易 溶 于 有 机 溶剂 甲 酿 、 乙 醇和 丙酮 等 "1。 


蔡 户 醇 的 化 学 名 为 3,4,5- 三 羟基 - 反 - 均 二 茶 代 乙 烯 ， 分子 式 为 CaH1203， 相 对 分 子 量 为 228.2， 难 溶 于 
蔡 产 醇 以 自由 态 及 其 糖苷 2 种 形式 存在 ， 具 有 


顺 式 和 反 式 2 种 异 构 体 ， 即 顺 式 白 


质 和 生物 学 利用 率 
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、 不 产生 抗 药性 等 特点 ， 


自然 界 中 ， 白 


四 川 雅安 人 人， 讲师， 博士， 硕士 生 导 妇 


蔡 代 抗 生 素 等 传统 的 饲料 添加 


应 用 于 畜 禽 生产 已 见报 道 。 本 文 就 白 
用 现状 进行 综述 。 


AFERA EDU 


RPE RAY RIA SAR ey, HP 


(KJ2016A2400; 安徽 农业 大 学 青年 科学 基金 (2015ZD04) 


i， 从 事 动 物 营 养 与 饲料 科学 研究 。 
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反 式 异 构 体 的 活性 远 高 于 顺 式 异 构 体 。 反 式 异 构 体 的 稳定 性 好 ， 而 顺 式 异 构 体 不 稳定 ， 在 紫外 线 诱导 下 较 


易 转变 成 反 式 异 构 体 ， 因 此 植物 体内 


SEU 


其 糖苷 


白 袭 疡 醇 的 生物 学 利用 率 低 ， 这 主要 是 由 于 其 低 水 溶性 、 


肝脏 和 肺脏 是 白药 芦 醇 代谢 的 主要 器 官 呈 。 


物 学 利用 率 几 乎 为 零 。Azorin-Ortuiio 等 (3 发 现 ， 
7.7% 存 在 于 尿 液 ，1.2% 存 在 于 胆汁 ， 但 仅仅 0.5% 存 在 于 组 织 器 官 。 


代谢 产物 65.1% 存 在 于 胃 肠 道 ， 


2 白 蒙 上 芦 醇 的 生物 学 功能 及 机 理 
2.1 抗 氧 化 功能 及 机 理 
下 常生 理 状 态 下 ， 


机 体内 ROS 会 大 量 积聚 ， 诱 使 组 织 细胞 脂 质 氧化 、 


zt 


性 能 下 降 甚 至 疾病 发 生 。 


Wenzel 等 由 指出 


给 猪 灌 服 白 


H 


很 强 


ANS 
的 白 


究 表 明 ， 白 


10 mmol/L 


的 清除 自由 基 和 提高 


RP 


! 添 加 2 000 和 4 000 mg/kg A 


抗 氧 化 酶 在 清除 自由 基 过 程 中 起 着 重要 的 作 月 


氧化 物 酶 (GPx) 等 抗 氧 化 酶 共 
及 血清 中 SOD 活性 
著 增 强 肝脏 中 CAT tE, AEH (GSH) 


[18] 


中 SOD 和 GPx 活性 


统 的 重要 组 成 部 分 。 体 内 试验 "和 体外 试验 *”" 均 表明 ， 白 
RF E2 相关 因子 2 (Nrf2 ) 作为 转录 因子 


[22-23] 


o Nr£2 的 转录 活性 受到 胞 质 阻 抑 和 蛋白 
下 ，Nrf2 在 细胞 质 中 与 Keap-1 
入 细胞 核 中 启动 靶 基 因 的 表达 ; 


AAN 


Kelch fj 


F 脏 


， 约 75% 的 


机 体 抗 氧化 能 力 的 功能 
ARP EADIE 24 h H i A ERIS A Er E ROS UR 
醇 显 著 降 低 用 
昌 。 超 氧化 物 歧 化 酶 (SOD), 


! ROS 含量 和 1 


主要 以 反 式 异 构 体 为 主 
高 代谢 率 和 高 排出 速度 造成 的 02-9]。 
SEI SUUM 


SME (5.9 mg/kg BW) 6h 后 ， 


及 DNA Ub sag", 


[11] 


肠 道 、 
尿 液 和 凑 便 排出 ， 生 
SET 


动物 机 体内 活性 氧 和 能 ROO 含量 处 于 动态 平衡 状态 ， 但 当 动 物 遭 受 应 激 刺 激 后 ， 
蛋白 质变 性 


最 终 导致 冀 禽 生产 


此 ， 及 时 清除 机 体内 多 余 ROS 对 于 维持 动物 健康 及 生产 具有 重要 意义 。 大 量 研 
。 体 外 试验 表明 ， 人 角 化 细胞 经 过 
Woo EU 
清 中 的 丙 二 
Wet Ae (CAT), 


。 体 内 试验 表明 ， 小 
(MDA) Æ", 


4 IC H RISE 


FN SLAY EE StL AR EE. ETUR]. A 


> Bujanda 等 9 以 大 鼠 为 研究 对 象 发 现 ， 


在 消除 自 


由 基 方 下 


起 着 重要 作用 ， 是 动物 机 体 非 酶 


车 提高 小 鼠 肝 脏 
饲 粮 添 加 


Fy ae EY 
性 抗 氧 化 系 


周 控 一 


成 复合 体 ， 诱 导 Nrf2 经 过 


但 当 遭 受 氧化 应 激 等 刺激 后 ， 


制 ， 易 位 进入 


胞 核 中 发 挥 转录 因子 的 作用 ， 


形成 二 聚 体 后 与 多 种 抗 氧化 基因 
强 机 体 对 氧化 应 激 的 抗 性 。 


1 (NQO1),. CAT. SOD, hit 


前 端 启动 子 


TERIS JL. 


EET 


过 泛 素 - 重 


启动 相关 于 基因 的 表达 中 1。 
区 抗 氧化 反应 元 件 


这 些 受 调控 的 抗 氧 化 酶 基因 包括 : 


亚 铁 


口服 100 mg AZIE 5 h 后 ， 受 试 者 单 核 


并 且 伴 随 NQO1 含量 


2 


胞 中 Keap-1 含量 
的 上 升 。Ungvari 等 2 用 原 代 人 冠状 动脉 内 


F CARE) 结合， 


还 原型 烟 酰胺 腺 味 叭 二 核 音 酸 葵 醒 氧化 还 原 酶 


能 够 显 
系列 抗 氧化 相关 基因 


环 氧 氧 丙烷 相关 蛋白 


E 


车 提高 


=) GSH 的 表达 量 。 


显 车 下 降 ， 
皮 细 


-1 (Keap-1) 的 调控 。 
白 酶 体系 统 降解 ， 
Keap-1 与 Nrf2 解 偶 联 ，Nrf2 的 泛 素 化 受到 抑 


的 表达 ， 从 而 调控 抗 氧化 能 


正常 生理 条 件 
从 而 阻止 Nrf2 i 


在 


胞 核 中 ，Nrf2 与 小 Maf 结合 


红 素 加 氧 酶 1 (HO-1) 7), 


激活 这 些 基因 表达 ， 以 此 增 


Ghanim 等 3 研究 表明 ， 


Nrf2 的 DNA 结合 能 力 显 著 上 升 ， 


胞 研究 表明 , AR 
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55 ”及 其 下 游 抗 氧化 基因 NOOI 和 HO-1 的 表达 量 ， 且 白 莹 芦 醇 对 这 些 基 因 的 调控 是 Nrf2 依赖 性 的 。 因 此 ， 白 
56 AET AEN E Nrf-2 信号 通路 发 挥 其 抗 氧化 功能 
57 22 抗 炎 功 能 及 机 理 
58 动物 免疫 系统 常 受到 细菌 、 病 毒 、 内 毒素 等 刺激 而 处 于 激活 状态 。 免 疫 系统 激活 常 引 起 动物 行为 、 代 
59 ” 谢 和 神经 内 分 泌 的 改变 ， 最 终 导致 动物 的 生长 受阻 和 健康 状态 的 恶化 ， 这 种 现象 称 为 免疫 应 激 。 动 物 处 于 
60 ”人 免疫 应 激 状 态 时 会 迫使 机 体 产 生 炎 性 反应 ， 从 而 缓解 或 者 抵抗 免疫 应 激 的 伤 因此 炎 性 反应 的 高 低 是 动 
61 ”物体 处 于 免疫 应 激 状 态 强 弱 的 标志 。 体 内 外 试验 均 表 明 ， 白 蔡 芦 醇 具 有 抗 炎 功 能 。Bujanda EPRI, OER 
62 ” 饲 粮 中 添加 白 袭 芦 醇 可 显著 降低 血清 中 肿瘤 坏死 因子 TNF) -a 含量 。Ghanim 等 "研究 表明 ， 白 蓝 芦 醇 可 
63 ”显著 降低 受 试 者 血浆 中 脂 多 糖 PS) 浓度 ， 并 显著 降低 单 核 细胞 中 Toll 样 受 体 4 蛋白 和 白细胞 介 素 (IL) 
64 ”-1B 基因 的 表达 量 . Ølholm 等 上 研究 表明 , 白 袭 芦 醇 的 干预 显著 缓解 IL-18 刺激 而 提高 的 人 脂肪 组 织 移植 体 
—65 IL-6, IL-8 及 IL-1 的 基因 表达 量 。Boscolo 等 所 研究 表明 ， 白 获 芦 醇 能 显著 抑制 植物 血 凝 素 诱导 的 人 外 周 血 
Be ” 单 核 细胞 的 增殖 和 干扰 素 y 及 TNF-a 的 释放 。Ahn 等 的 以 3T3-L1 脂肪 细胞 为 研究 材料 发 现 ， 白 蔡 芦 醇 显著 
降低 经 TNF-a 诱导 产生 IL-6 的 分 泌 量 及 基因 表达 量 。Zhu 等 中 J 的 研究 也 得 到 了 相似 的 结果 ， 并 且 表 明 这 一 
过 程 与 白 蒙 芦 醇 抑制 核 转 录 因 子 kappa B (NF-KB) 的 活性 有 关 。 

NF-KB 调控 着 一 系列 与 炎症 相关 的 基因 表达 ， 因 此 NF-KB 信号 通路 在 炎症 发 生发 展 过 程 中 起 着 重要 作 
HPH, NF-KB 的 激活 受 NF-KB 抑制 性 蛋白 (kB) 和 IkB 激酶 复合 体 IKK) 的 调节 。 当 NF-KB 与 IkB 结合 时 ， 
使 NF-KB 不 能 进入 细胞 核 中 发 挥 转录 活 性 。TNEF、IL-1、 过 氧化 所 (HzO>) 和 内 毒素 等 促 炎 因子 可 促进 IB 
的 降解 ， 从 而 释放 NF-kB 进入 细胞 核 中 发 挥 转录 活性 ， 调 控 炎 症 相 关 基 因 的 表达 ， 最 终 激 发 炎症 反应 中 1。 
研究 表明 ， 白 获 户 醇 能 显著 抑制 不 同类 型 细胞 炎 性 因子 的 表达 ， 如 TNF-a. IL-B 等 ， 从 而 抑制 NF-kB 的 活 
WPS), Pellegatta 等 中 以 人 内 皮 细 胞 为 研究 对 象 发 现 ， 白 蒙 芦 醇 影响 NF-kB 的 合成 及 磷酸 化 具有 时 间 
75 ”效应 ， 短 时 间 内 并 不 能 抑制 NF-kB 的 合成 ， 但 延长 处 理 时 间 (过 夜 ) 能 显著 降低 IKB MARERE, Fi 
76  NF-«B 转录 水 平 ， 从 而 抑制 NF-KB 的 合成 。Ashikawa 等 5 指出 ， 白 蒙 芦 醇 主要 通过 降低 IKK 活性 ， 阻 止 
77  IxB 的 磷酸 化 ， 进 而 抑制 NF-KB NG. Alt, RREN fee oP St NF-KB 信和 号 通路 发 挥 其 抗 炎症 功能 
78 23 抑制 脂肪 沉积 的 抗 肥胖 功能 及 机 理 
79 肥胖 已 经 成 为 当今 世界 影响 人 类 健康 的 主要 疾病 。 肥 胖 与 许多 的 慢性 疾病 密切 相关 ， 比 如 糖尿 病 、 中 
80 “” 风 、 高 血压 等 C。 因 此 ， 如 何 防止 和 治疗 肥胖 及 由 肥胖 带 来 的 相关 问题 是 当今 科学 研究 的 热点 之 一 。 对 于 
81 ” 冀 禽 生产 而 言 ， 脂 肪 的 过 量 沉积 不 仅 造 成 饲料 资源 的 浪费 ， 而 且 导 致 动物 产品 品质 下 降 、 繁 殖 性 能 降低 等 
82 ”问题 。 因 此， 控制 畜 禽 脂肪 沉积 对 于 畜 禽 生产 而 言 至 关 重 要 。 

83 研究 表明 ， 白 蔡 芦 醇 能 调节 脂 质 代谢 ， 抑 制 脂 肪 沉积 请。 体外 试验 表明 ， 白 殉 芦 醇 显著 促进 脂肪 细胞 


84 ”的 凋 亡 FE” 0， 显 著 抑 制 前 体 脂肪 细胞 的 增殖 和 分 化 睛 ”0， 且 显著 降低 脂肪 细胞 的 生 脂 能 力 哺 。 过 氧化 物 酸 
3 


n 


m 
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体 增 殖 物 激活 受 体 y (PPARY)、 脂 蛋白 脂肪 酶 (LPL)、 脂 肪 酸 合成 酶 (FAS)、 乙 酰 -CoA 着 化 酶 CACC) 


等 是 脂肪 代谢 过 程 中 习 


mand 


要 的 调控 因子 。Floyd ERRA, A A R 3T3-L1 脂肪 细胞 PP4Ry 和 


LPL 的 基因 表达 。Alberdi 等 上 研究 表明 ， 白 萄 芦 醇 显著 降低 大 鼠 的 皮下 脂肪 、 肠 系 膜 脂 肪 、 附 备 脂 肪 和 绢 
周 脂肪 组 织 的 沉积 量 


其 机 理 可 能 与 白 蒙 芦 醇 显著 降低 FAS. ACC 等 生 脂 因 子 的 基因 表达 ， 显 著 提 高 脂肪 


的 


降解 因子 的 基因 表达 有 关 。Zhang 等 [9 以 猪 为 研究 对 象 证 实 ， 白 蔡 芦 醇 能 通过 调控 脂肪 代谢 相关 基因 的 表 


N 


4 


达 ， 从 而 降低 机 体 脂 肪 沉积。 因此 ， 白 蔡 疡 醇 可 能 是 通过 抑制 脂肪 合成 及 转运 相关 调控 因子 的 表达 ， 同 时 
提高 脂肪 分 解 代谢 相关 因子 的 表达 ， 进 而 发 挥 其 抗 肥胖 功能 。 


3 白 蔡 上 庐 醇 在 畜 禽 生产 中 的 应 用 效果 


3.1 提高 畜 禽 生产 性 能 


Sahin 等 “研究 表明 ， 饲 粮 添加 白药 芦 醇 对 椎 鹊 采 食量 (FI)、 产 蛋 率 、 蛋 重 、 蛋 形 指数 和 蛋 壳 厚度 无 


显著 影响 ， 但 显著 提 


高 蛋黄 宽度 。 本 实验 室 的 研究 结果 显示 ， 饲 粮 添 加 400 mg/kg AEE, TRESS AS 


21 d， 显 著 提 高 饲料 转化 效率 (FCR) 中。 热 应 激 会 导致 畜 禽 生产 性 能 降低 ， 而 白 袭 芦 醇 可 有 效 缓解 热 应 激 


对 肉鸡 生产 性 能 的 不 利 影响 。 研 究 发 现 ， 饲 粮 添加 白 蔡 芦 醇 (200. 400. 600 mg/kg) 线性 提高 马 骨 鸡 FI. 


平均 日 增 重 (ADG) 


及 FCRI™。 疫 苗 接 种 使 肉鸡 遭受 应 激 ， 影 响 生产 性 能 。Zhang 等 5 研究 表明 ， 饲 粮 添 


DHA Be HE (200. 400. 800 mg/kg) 线性 提高 疫苗 接种 应 激 肉 鸡 的 ADG。 猪 上 的 研究 结果 表明 ， 饲 粮 添 加 


AZRE (300. 600 mg/kg) 对 育肥 猪 体 增 重 和 FI 无 显著 影响 Kg, 但 可 显著 提高 猪 卵 母 细 胞 的 发 育 能 力 51。 


> 


此 ， 白 蔡 瑚 醇 上 共有 提高 畜 禽 生产 性 能 的 功能 ， 但 其 在 不 同 畜 禽 生产 动物 及 其 不 同 生 理 阶段 饲 粮 中 的 适宜 


添加 比例 尚 需 研究 确定 。 
3.2 ”改善 畜 禽 且 体 品质 和 肉 品 质 


研究 发 现 ， 饲 粮 添 加 白 蔓 芦 醇 (300. 600 mg/kg) 饲 喂 育肥 猪 49 d， 显 著 降低 内 脏 脂 肪 重 、 肝 脏 重 Kg、 


背 采 厚 和 背 最 长 肌 滴水 损失 、 剪 切 力 、 糖 酵 解 潜能 及 24h 亮度 CL*340 值 ， 显 


净 膛 率 ， 此 外 有 提高 


著 
肌 红 蛋白 含量 、24 h pH(pH244) 和 红 度 (a*) EP AWR RRR, A 


提高 背 最 长 肌 粗 蛋白 质 及 
显著 提高 热 应 激 乌 骨 鸡 全 


归 肌 紊 和 半 净 膛 率 的 趋势 。 众 所 周知 ， 运 输 应 激 和 热 应 激 均 会 导致 肉鸡 肉 品 质 下 降 。 


本 实验 室 的 研究 结 


显示 ， 饲 粮 添 加 400 mg/kg ABE RE, TAMERS AHS 21 d， 可 显著 降低 运输 应 激 肉鸡 胸 


肌 滴 水 损失 和 乳酸 脱氧 酶 活性 ， 有 降低 Lou FUSER pHa 的 趋势 WI。 此 外 ， 本 实验 室 研究 发 现 ， 饲 粮 添加 


Pm 


RR (400 mg/kg). 显著 提高 热 应 激 肉鸡 胸肌 ax 和 pH24 nm， 显著 降低 Log, A KHAO. Atk, AR 
H 


AAE AA MA s AA LIU Be, (HEC E LE Fs AE o 
33 ”提高 畜 禽 免疫 功 


ob 


He 


TH TARE HAD HERAT BE ae RS BS) SBE AT) PERS A IR A A EP Rs EEA, Ge ds 


数 对 于 家 禽 免 疫 功 能 


积极 的 意义 中 1。 张 彩云 等 中 研究 发 现 , 饲 粮 添 加 白 蒙 芦 醇 (500、1 000、2 000 mg/kg) 
4 


115 ”可 线性 提高 肉鸡 法 氏 圳 指数 ， 同 时 1 000 mg/kg 的 添加 水 平 可 显著 提高 血清 中 免疫 球 和 蛋白 G gG) 和 免疫 
116 ZEE MUgM) 含 量 。Liu 等 四 研究 表明 ， 饲 粮 添 加 白 蒙 芦 醇 《200、400、800 mg/kg) 线性 提高 热 应 激 乌 骨 
117 ，” 鸡 法 式 吉 指数 、 胸 腺 指数 和 脾脏 指数 。Zhang 等 E9 研 究 表明 ， 饲 粮 添 加 白 蔡 芦 醇 (200. 400. 800 mg/kg) 
118 ”线性 降低 疫苗 接种 应 激 肉 鸡 肝 脏 NF-KB 基因 及 脾脏 IL-18, IL-6 $1 TNF-a 基因 表达 量 ， 线 性 提高 脾脏 指数 。 
119 Liu 等 569 研究 表明 ， 饲 粮 添 加 400 mg/kg 白 欧 芦 醇 可 显著 降低 热 应 激 肉 鸡 空肠 中 NF-kB 含量 。 此 外 ， 以 猪 为 
120 ”研究 对 象 发 现 ， 白 蔡 卢 醇 可 显著 降低 接种 蓝 耳 病弱 毒 苗 育肥 猪 血 清 中 IL-18 含量 , 显著 
121 ， 体 滴 度 5]。 因 此 ， 白 蒙 芦 醇 提高 畜 禽 免疫 功能 可 能 是 通过 提高 免疫 器 官 指数 及 调控 NF- 
122 。” 子 表达 实现 的 ， 但 目前 研究 报道 较 少 且 不 深入 ， 还 有 竺 进一步 研究 。 
123 34 提高 畜 禽 抗 氧化 能 力 
Zhang 等 名 以 育肥 猪 为 研究 对 象 发 现 ， 饲 粮 添 加 白 蔡 芦 醉 (300. 600 mg/kg) 饲 喂 49 d 可 显著 提高 肌 
肉 总 抗 氧 化 能 力 〈TAOC) 和 GPx 基因 表达 量 ， 同 时 显著 降低 肌肉 MDA 含量 。 以 肉鸡 为 研究 对 象 发 现 ， 
饲 粮 添加 2 000 mg/kg 白 蔡 芒 醇 显著 提高 肉鸡 肌肉 和 肝脏 中 T-AOC 和 SOD 活性 ， 同 时 显著 降低 MDA 含量 
。Liu 等 9 研究 表明 ， 饲 粮 添 加 白 蔡 芦 醇 (200、400、800 mg/kg) 线性 提高 热 应 激 乌 骨 鸡 血清 中 GSH 含 


量 及 GPx、SOD Fil CAT 活性 ， 线 性 降低 血清 MDA 含量 。 与 此 一 致 ， 本 实验 室 的 研究 结果 显示 ， 饲 粮 添 加 


n 


T 


AZERE (400 mg/kg) 显著 提高 热 应 激 肉 鸡 肌肉 TAOC 及 CAT 活性 ， 显 著 降 低 肌 肉 MDA 含量 65。 此 外 ， 
ta ALU LET ABE. (400 mg/kg) 可 显著 提高 运输 应 激 肉 鸡 肌肉 SOD 活性 ， 显 著 降低 肌肉 MDA GÆ in 
前 所 述 ，Nrf2 信号 通路 在 机 体 抗 氧化 过 程 中 起 着 至 关 重 要 的 作用 。Sahin FOL GS WHAM RR, A 
芦 醇 可 线性 提高 肝脏 中 Nrf2 含量 ， 并 线性 提高 肝脏 SOD, CAT 及 GPx 活性 。 据 此 ， 白 莹 上 芦 醇 提高 冀 禽 抗 
氧化 能 力 可 能 通过 介 导 Nrf2 抗 氧 化 信号 途径 实现 ， 但 尚 需 进一步 研究 予以 阐明 。 


135 研发 高 效 、 无 抗 药性 和 安全 的 饲料 添加 剂 是 动物 营养 研究 的 一 个 重要 方向 。 天 然 植物 提取 物 因 其 多 功 
136 ”能 性 、 高 效 性 等 独特 的 特性 受到 了 越 来 越 多 的 关注 。 近 年 来 ， 白 蔡 芦 醇 的 生物 学 功能 陆续 被 报道 ， 引 起 了 
137 ”动物 营养 领域 研究 者 的 关注 。 但 是 ， 当 前 关于 白 歼 芦 醇 生物 学 功能 的 研究 主要 是 以 哺 齿 动物 为 研究 对 象 开 
138 ” 展 ， 在 畜 禽 上 的 研究 报道 还 较 少 。 因 此 ， 真 正 将 白 秦 上 芦 醇 应 用 于 畜 禽 生产 实践 仍然 面临 挑战 。 首 先 ， 白 歼 
139 ” 芦 醇 应 用 于 畜 禽 生产 的 安全 性 还 需 评 定 ; 其 次 ， 白 蔡 芦 醇 应 用 于 不 同 冀 禽 生产 的 适宜 添加 量 还 需 大 量 研究 
140 “了 予以 确定 ， 另 外 ， 白 殖 芦 醇 对 畜 禽 生产 的 作用 机 理 还 鲜 有 报道 ， 还 需 深 入 的 研究 予以 阐明 。 
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Resveratrol: Biological Functions and Application in Livestock and Poultry Production 
ZHANG Cheng GENG Zhaoyu ZHAO Xiaohui 


C College of Animal Science and Technology, Anhui Agricultural University, Hefei 230036, China) 


Abstract: Resveratrol is a naturally occurring polyphenol compound in many kinds of plants. In the last few years, 


resveratrol has aroused widespread concern because of its diverse beneficial biological functions. Moreover, there 


has been increasing concerns on the effects of resveratrol as a new type of feed additive in livestock and poultry 


production. This article summarized the antioxidant, anti-inflammatory and anti-obesity effects of resveratrol, as 


well as the actual application status in livestock and poultry production so as to provide the reference for 


resveratrol's scientific application in livestock and poultry production. 
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